
(57)【要約】

【課題】リレー光学系の全長が長くなった場合にも、リ

レー光学系の各レンズを容易に組み付けることができる

硬性内視鏡を提供すること

【解決手段】硬性内視鏡１０の挿入部１１の内部には、

対物光学系２０により形成される内視鏡観察像Ｉを挿入

部１１の基端側に位置する観察部１２に伝達するリレー

光学系３０が設けられている。リレー光学系は、３組の

リレーレンズ３０ａ，３０ｂ，３０ｃが配列して構成さ

れている。各リレーレンズは、５枚構成であり、中間の

第３レンズ３３が長尺のロッドレンズである。リレー光

学系３０を保持するリレーレンズ枠は、全体を光軸方向

に分割した４つの筒体６１，６２，６２，６１をつなげ

て構成されている。リレー光学系は、これらの筒体６１

，６２の継ぎ目にロッドレンズ３３が位置するように構

成され、これらのロッドレンズ３３の外周に筒体を嵌合

させてガイドとして利用している。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 挿 入 部 の 先 端 に 配 置 さ れ た 対 物 光 学 系 に よ り 形 成 さ れ る 内 視 鏡 観 察 像 を 、 複 数 の レ ン ズ
を 筒 状 の リ レ ー レ ン ズ 枠 内 に 並 べ た リ レ ー 光 学 系 に よ っ て 前 記 挿 入 部 の 基 端 側 に 伝 達 す る
硬 性 内 視 鏡 に お い て 、
　 前 記 リ レ ー 光 学 系 は 、 複 数 の リ レ ー レ ン ズ を 含 み 、 該 リ レ ー レ ン ズ は 、 光 軸 方 向 の 長 さ
が 直 径 よ り 大 き い 長 尺 の ロ ッ ド レ ン ズ を 含 み 、
　 前 記 リ レ ー レ ン ズ 枠 は 、 光 軸 方 向 に 分 割 さ れ た 複 数 の 筒 体 を つ な げ て 構 成 さ れ 、 該 筒 体
の 継 ぎ 目 に 前 記 ロ ッ ド レ ン ズ が 配 置 さ れ 、 前 記 ロ ッ ド レ ン ズ の 外 周 に 前 記 筒 体 を 嵌 合 さ せ
て ガ イ ド と し て 利 用 し た こ と を 特 徴 と す る 硬 性 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 各 リ レ ー レ ン ズ は 、 該 リ レ ー レ ン ズ の 中 央 に 配 置 さ れ た 単 一 の ロ ッ ド レ ン ズ と 、 該
ロ ッ ド レ ン ズ の 両 側 に 配 置 さ れ 、 光 軸 方 向 の 厚 さ が 直 径 よ り 小 さ い 複 数 の 短 尺 レ ン ズ と を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 硬 性 内 視 鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 可 撓 性 の な い 挿 入 部 を 有 す る 硬 性 内 視 鏡 に 関 し 、 特 に 、 挿 入 部 内 に 配 置 さ れ
る リ レ ー 光 学 系 の 組 み 付 け 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 硬 性 内 視 鏡 は 、 挿 入 部 の 先 端 に 配 置 さ れ た 対 物 光 学 系 に よ り 形 成 さ れ る 内 視 鏡 観 察 像 を
、 リ レ ー 光 学 系 に よ っ て 挿 入 部 の 基 端 側 に 伝 達 し て 観 察 す る 。 リ レ ー 光 学 系 は 、 同 一 の 光
学 構 成 を 有 す る 複 数 の リ レ ー レ ン ズ を 筒 状 の リ レ ー レ ン ズ 枠 内 に 並 べ て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ５ は 、 従 来 の 硬 性 内 視 鏡 の リ レ ー レ ン ズ 枠 と リ レ ー 光 学 系 と を 示 す 断 面 図 で あ る 。 リ
レ ー レ ン ズ 枠 １ は １ 本 の 円 筒 状 の 部 材 で あ り 、 こ の 例 で は ３ 組 の リ レ ー レ ン ズ ２ ａ ， ２ ｂ
， ２ ｃ か ら 構 成 さ れ る リ レ ー 光 学 系 ２ が リ レ ー レ ン ズ 枠 １ 内 に 配 置 さ れ て い る 。 リ レ ー レ
ン ズ ２ ａ は 、 対 称 に 配 置 さ れ た ２ 群 の ロ ッ ド レ ン ズ ２ ｍ ， ２ ｎ か ら 構 成 さ れ て い る 。 他 の
リ レ ー レ ン ズ ２ ｂ ． ２ ｃ も 同 一 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 リ レ ー レ ン ズ 枠 １ の 一 方 の 端 部 に は 、 内 方 フ ラ ン ジ １ ａ が 形 成 さ れ 、 各 レ ン ズ の 間 に は
間 隔 リ ン グ ３ ａ ， ３ ｂ が 挟 み 込 ま れ 、 他 方 の 端 部 に は 固 定 リ ン グ ３ ｃ が 嵌 合 し て い る 。 こ
れ ら の 内 方 フ ラ ン ジ １ ａ 、 間 隔 リ ン グ ３ ａ ， ３ ｂ 、 及 び 固 定 リ ン グ ３ ｃ に よ り 、 リ レ ー 光
学 系 ２ の 各 レ ン ズ を 位 置 決 め 、 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 組 み 付 け 時 に は 、 リ レ ー レ ン ズ 枠 １ の 図 中 右 側 か ら リ レ ー レ ン ズ ２ ａ ， ２ ｂ ， ２ ｃ を 、
間 隔 リ ン グ ３ ａ ， ３ ｂ を 挟 み な が ら 挿 入 し 、 最 後 に 固 定 リ ン グ ３ ｃ を 嵌 合 さ せ る 。 こ の 種
の リ レ ー レ ン ズ 枠 を 備 え る 硬 性 内 視 鏡 は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ９ － ２ ０ １ ３ ２ ５ 号 公 報 　 （ 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た 従 来 の 硬 性 内 視 鏡 で は 、 リ レ ー レ ン ズ 枠 が １ 本 の 筒 状 の 部 材 で
あ る た め 、 リ レ ー 光 学 系 の 全 長 が 長 く な る と リ レ ー 光 学 系 の 各 レ ン ズ の 組 み 付 け が 困 難 に
な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 リ レ ー 光 学 系 の 全 長 が 長 く な
っ た 場 合 に も 、 リ レ ー 光 学 系 の 各 レ ン ズ を 容 易 に 組 み 付 け る こ と が で き る 硬 性 内 視 鏡 を 提
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供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 に か か る 硬 性 内 視 鏡 は 、 挿 入 部 の 先 端 に 配 置 さ れ た
対 物 光 学 系 に よ り 形 成 さ れ る 内 視 鏡 観 察 像 を 、 複 数 の レ ン ズ を 筒 状 の リ レ ー レ ン ズ 枠 内 に
並 べ た リ レ ー 光 学 系 に よ っ て 挿 入 部 の 基 端 側 に 伝 達 す る 構 成 に お い て 、 リ レ ー 光 学 系 を 構
成 す る 複 数 の リ レ ー レ ン ズ の そ れ ぞ れ に 、 光 軸 方 向 の 長 さ が 直 径 よ り 大 き い 長 尺 の ロ ッ ド
レ ン ズ を 含 ま せ 、 光 軸 方 向 に 分 割 さ れ た 複 数 の 筒 体 を つ な げ て リ レ ー レ ン ズ 枠 を 構 成 し 、
こ れ ら の 筒 体 の 継 ぎ 目 に ロ ッ ド レ ン ズ を 配 置 し 、 ロ ッ ド レ ン ズ の 外 周 に 筒 体 を 嵌 合 さ せ て
ガ イ ド と し て 利 用 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 、 各 リ レ ー レ ン ズ は 、 リ レ ー レ ン ズ の 中 央 に 配 置 さ れ た 単 一 の ロ ッ ド レ ン ズ と 、 ロ
ッ ド レ ン ズ の 両 側 に 配 置 さ れ 、 光 軸 方 向 の 厚 さ が 直 径 よ り 小 さ い 複 数 の 短 尺 レ ン ズ と を 含
む こ と が 望 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 リ レ ー レ ン ズ 枠 を 複 数 の 筒 体 に 分 割 し て 構 成 す る こ と に よ り 、 リ レ ー
光 学 系 の 各 レ ン ズ の 組 み 付 け が 容 易 と な る 。 ま た 、 リ レ ー 光 学 系 に 含 ま れ る ロ ッ ド レ ン ズ
を ガ イ ド に す る こ と に よ り 、 複 数 の 筒 体 の 中 心 軸 を 同 一 直 線 上 に 揃 え る こ と が で き 、 リ レ
ー レ ン ズ 枠 を 複 数 に 分 割 し た こ と に よ り 生 じ る 可 能 性 の あ る 各 レ ン ズ の 偏 心 を 防 ぐ こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。 最 初 に 、 図 １ 及 び 図 ２ に
基 づ い て 、 実 施 形 態 の 硬 性 内 視 鏡 の 全 体 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 第 １ に 光 学 構 成 に つ い て
説 明 し 、 続 い て 機 械 的 構 成 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 実 施 形 態 に 係 る 硬 性 内 視 鏡 の 構 成 を 示 す 断 面 図 、 図 ２ は 、 図 １ の 硬 性 内 視 鏡 の
挿 入 部 先 端 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 実 施 形 態 の 硬 性 内 視 鏡 １ ０ は 、 体 腔 内 等 に 挿 入 さ れ る 円 柱 状 の 硬 性 の 挿 入 部 １ １ と 、 使
用 者 が 肉 眼 で 観 察 す る 際 に 覗 く 観 察 部 １ ２ と 、 観 察 対 象 物 を 照 明 す る た め の 照 明 光 を 発 す
る 光 源 装 置 １ ３ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 挿 入 部 １ １ の 先 端 に は 、 負 、 正 、 正 の ３ 枚 の 単 レ ン ズ か ら 構 成 さ れ る 対 物 レ ン ズ (対 物
光 学 系 )２ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 挿 入 部 １ １ の 内 部 に は 、 対 物 光 学 系 ２ ０ に よ り 形
成 さ れ る 内 視 鏡 観 察 像 Ｉ を 挿 入 部 １ １ の 基 端 側 に 位 置 す る 観 察 部 １ ２ に 伝 達 す る リ レ ー 光
学 系 ３ ０ が 設 け ら れ て い る 。 観 察 部 １ ２ に は 、 リ レ ー 光 学 系 ３ ０ に よ り 伝 達 さ れ た 内 視 鏡
観 察 像 Ｉ を 肉 眼 で 観 察 す る た め の 接 眼 レ ン ズ ４ ０ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 方 、 光 源 装 置 １ ３ か ら は 、 照 明 光 を 伝 達 す る た め の ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ー 束 ５ ０ が
引 き 出 さ れ 、 こ の ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ー 束 ５ ０ は 、 挿 入 部 １ １ の 中 間 か ら 挿 入 部 １ １ 内
に 引 き 通 さ れ て 挿 入 部 の 先 端 に 配 置 さ れ た 配 光 レ ン ズ ５ １ に 対 向 し て い る 。 光 源 装 置 １ ３
か ら 発 し た 照 明 光 は 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ー 束 ５ ０ を 介 し て 伝 達 さ れ 、 配 光 レ ン ズ ５ １
を 介 し て 観 察 対 象 物 を 照 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ー 束 ５ ０ は 、 図 １ で は １ 本 の み 示 さ れ て い る が 、 実 際 に は
２ 本 引 き 通 さ れ て お り 、 そ れ ぞ れ に 対 応 し て 配 光 レ ン ズ ５ １ が 設 け ら れ て い る 。 挿 入 部 １
１ を 正 面 か ら 見 た 図 ２ に 示 す よ う に 、 対 物 レ ン ズ ２ ０ に 隣 接 し て 一 対 の 配 光 レ ン ズ ５ １ が
配 置 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 リ レ ー 光 学 系 ３ ０ は 、 こ の 例 で は ３ 組 の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ａ ， ３ ０ ｂ ， ３ ０ ｃ が 配 列 し
て 構 成 さ れ て い る 。 各 リ レ ー レ ン ズ は 、 正 の 第 １ レ ン ズ ３ １ 、 負 の 第 ２ レ ン ズ ３ ２ 、 正 の
第 ３ レ ン ズ ３ ３ 、 負 の 第 ４ レ ン ズ ３ ４ 、 正 の 第 ５ レ ン ズ ３ ５ が 順 に 配 列 し て 構 成 さ れ て い
る 。 第 １ ， 第 ２ ， 第 ４ ， 第 ５ レ ン ズ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ４ ， ３ ５ は 、 光 軸 方 向 の 厚 さ が 直 径 よ
り 小 さ い 短 尺 レ ン ズ で あ り 、 第 ３ レ ン ズ ３ ３ は 、 光 軸 方 向 の 長 さ が 直 径 よ り 大 き い 長 尺 の
ロ ッ ド レ ン ズ で あ る 。 な お 、 各 リ レ ー レ ン ズ は 、 対 称 形 で あ り 、 第 １ レ ン ズ ３ １ と 第 ５ レ
ン ズ ３ ５ と は 同 一 レ ン ズ 、 第 ２ レ ン ズ ３ ２ と 第 ４ レ ン ズ ３ ４ と は 同 一 レ ン ズ で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 の よ う な 光 学 構 成 に よ り 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ー 束 ５ ０ を 通 し 、 配 光 レ ン ズ ５ １
か ら 照 射 さ れ る 照 明 光 に よ り 照 明 さ れ た 観 察 対 象 物 か ら の 反 射 光 は 、 対 物 光 学 系 ２ ０ に よ
り 内 視 鏡 観 察 像 Ｉ を 形 成 す る 。 こ の 内 視 鏡 観 察 像 Ｉ は 、 各 リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ａ ， ３ ０ ｂ ，
３ ０ ｃ に よ り そ れ ぞ れ 再 結 像 さ れ 、 観 察 部 １ ２ に 導 か れ る 。 使 用 者 は 、 接 眼 レ ン ズ ４ ０ を
覗 く こ と に よ り 、 リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ｃ に よ り 再 結 像 さ れ た 内 視 鏡 観 察 像 Ｉ を 肉 眼 で 観 察 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 硬 性 内 視 鏡 １ ０ の 機 械 的 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 挿 入 部 １ １ の 先 端 に 配 置 さ れ た
対 物 レ ン ズ ２ ０ は 、 筒 状 の 対 物 レ ン ズ 枠 ６ ０ に よ り 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 、 リ レ ー 光 学 系 ３ ０ を 保 持 す る リ レ ー レ ン ズ 枠 は 、 全 体 を 光 軸 方 向 に 分 割 し た ４ つ
の 筒 体 ６ １ ， ６ ２ ， ６ ２ ， ６ １ を つ な げ て 構 成 さ れ て い る 。 先 端 側 、 基 端 側 の 筒 体 ６ １ は
、 片 方 の 端 部 に 内 方 フ ラ ン ジ ６ １ ａ が 形 成 さ れ た 端 部 用 筒 体 で あ り 、 中 間 の ２ つ の 筒 体 ６
２ は 、 端 部 用 筒 体 ６ １ の 約 ２ 倍 の 長 さ を 持 ち 、 内 方 フ ラ ン ジ を 持 た な い 中 間 部 用 筒 体 で あ
る 。 リ レ ー 光 学 系 ３ ０ は 、 こ れ ら の 筒 体 ６ １ ， ６ ２ の 継 ぎ 目 に ロ ッ ド レ ン ズ (第 ３ レ ン ズ )
３ ３ が 位 置 す る よ う に 構 成 さ れ 、 こ れ ら の ロ ッ ド レ ン ズ ３ ３ の 外 周 に 筒 体 ６ １ ， ６ ２ を 嵌
合 さ せ て ガ イ ド と し て 利 用 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ー 束 ５ ０ は 、 皮 膜 ５ ２ に よ り カ バ ー さ れ て い る 。 そ し て 、
こ れ ら 対 物 レ ン ズ 枠 ６ ０ 、 リ レ ー レ ン ズ 枠 (６ １ ， ６ ２ )、 皮 膜 ５ ２ を 内 部 に ま と め て 全 体
を 覆 う よ う に 外 套 筒 １ １ ａ が 嵌 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ の 先 端 側 の 拡 大 図 で あ る 図 ３ を 参 照 し て よ り 詳 細 に 説 明 す る と 、 対 物 レ ン ズ 枠 ６ ０
に は 、 最 も 先 端 側 の レ ン ズ 及 び 中 間 の レ ン ズ を 位 置 決 め す る た め の フ ラ ン ジ ６ ０ ａ が 形 成
さ れ 、 中 間 の レ ン ズ と 最 も 基 端 側 の レ ン ズ と の 間 に は 間 隔 リ ン グ ７ ０ が 挿 入 さ れ 、 最 も 基
端 側 に 固 定 リ ン グ ７ １ が 嵌 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ａ の 第 １ レ ン ズ ３ １ は 、 端 部 用 筒 体 ６ １ の 内 方 フ ラ ン ジ ６ １ ａ に 当 接
し 、 第 ２ レ ン ズ ３ ２ と の 間 、 及 び 第 ２ レ ン ズ ３ ２ と 第 ３ レ ン ズ ３ ３ と の 間 に は 間 隔 リ ン グ
７ ２ が 挿 入 さ れ て い る 。 端 部 用 筒 体 ６ １ は 、 第 ３ レ ン ズ ３ ３ の 外 周 を ガ イ ド と し て 先 端 側
か ら 第 ３ レ ン ズ ３ ３ に 嵌 合 し て お り 、 基 端 側 に は 中 間 部 用 筒 体 ６ ２ が 嵌 合 し 、 両 筒 体 は 第
３ レ ン ズ ３ ３ の 中 間 位 置 を 継 ぎ 目 と し て 互 い に 当 接 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 基 端 側 の 中 間 部 用 筒 体 ６ ２ に は 、 第 １ の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ａ の 第 ４ ， 第 ５ レ ン
ズ が 間 隔 リ ン グ ７ ２ を 介 し て 挿 入 さ れ 、 更 に 、 間 隔 リ ン グ ７ ３ を 介 し て 第 ２ の リ レ ー レ ン
ズ ３ ０ ｂ の 第 １ ， 第 ２ レ ン ズ ３ １ ， ３ ２ が 挿 入 さ れ 、 第 ３ レ ン ズ ３ ３ が 中 間 位 置 ま で 嵌 合
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ２ つ の 中 間 部 用 筒 体 ６ ２ も 、 上 記 と 同 様 第 ２ の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ｂ の 第 ３ レ ン ズ ３ ３ を
ガ イ ド と し て 、 外 周 に 嵌 合 し て お り 、 基 端 側 の 中 間 部 用 筒 体 ６ ２ に は 、 第 ２ の リ レ ー レ ン
ズ ３ ０ ｂ の 第 ４ ， 第 ５ レ ン ズ が 間 隔 リ ン グ ７ ２ を 介 し て 挿 入 さ れ 、 更 に 、 間 隔 リ ン グ ７ ３
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を 介 し て 第 ３ の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ｃ の 第 １ ， 第 ２ レ ン ズ ３ １ ， ３ ２ が 挿 入 さ れ 、 第 ３ レ ン
ズ ３ ３ が 中 間 位 置 ま で 嵌 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 組 み 付 け 時 に は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 先 端 側 の 端 部 用 筒 体 ６ １ に 第 １ の リ レ ー レ ン ズ ３
０ ａ の 第 １ ， 第 ２ レ ン ズ ３ １ ， ３ ２ を 間 隔 リ ン グ ７ ２ と 共 に 挿 入 し 、 第 ３ レ ン ズ ３ ３ を 嵌
合 さ せ る 。 次 に 、 中 間 部 用 筒 体 ６ ２ を 端 部 用 筒 体 ６ １ か ら 突 出 す る 第 ３ レ ン ズ ３ ３ の 外 周
に 嵌 合 さ せ 、 第 １ の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ａ の 第 ４ ， 第 ５ レ ン ズ ３ ４ ， ３ ５ 、 第 ２ の リ レ ー レ
ン ズ ３ ０ ｂ の 第 １ ， 第 ２ レ ン ズ ３ １ ， ３ ２ を 間 隔 リ ン グ ７ ２ ， ７ ３ と 共 に 挿 入 し 、 第 ３ レ
ン ズ ３ ３ を 嵌 合 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 示 は 省 略 す る が 、 続 い て 、 上 記 と 同 様 に し て 次 の 中 間 部 用 筒 体 ６ ２ を 嵌 合 さ せ て 第 ２
の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ｂ の 第 ４ ， 第 ５ レ ン ズ ３ ４ ， ３ ５ 、 第 ３ の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ｃ の 第 １
， 第 ２ レ ン ズ ３ １ ， ３ ２ を 間 隔 リ ン グ ７ ２ 、 ７ ３ と 共 に 挿 入 し 、 第 ３ レ ン ズ ３ ３ を 嵌 合 さ
せ る 。 そ し て 、 最 後 に 、 基 端 側 の 端 部 用 筒 体 ６ １ に 第 ３ の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ｃ の 第 ４ ， 第
５ レ ン ズ ３ ４ ， ３ ５ を 間 隔 リ ン グ ７ ２ と 共 に 挿 入 し 、 こ れ を 中 間 部 用 筒 体 ６ ２ か ら 突 出 す
る 第 ３ の リ レ ー レ ン ズ ３ ０ ｃ の 第 ３ レ ン ズ ３ ３ の 外 周 に 嵌 合 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の よ う に 、 比 較 的 短 い 筒 体 に レ ン ズ 及 び 間 隔 リ ン グ を 挿 入 す る こ と に よ り リ レ ー 光 学 系
３ ０ を 構 成 で き る た め 、 組 み 付 け 作 業 が 容 易 に な る 。 ま た 、 第 ３ レ ン ズ (ロ ッ ド レ ン ズ )３
３ を ガ イ ド に し て 各 筒 体 を つ な げ て ゆ く こ と に よ り 、 筒 体 の 軸 線 を 一 直 線 上 に 揃 え 、 リ レ
ー レ ン ズ 枠 を 分 割 し た こ と に よ り 生 じ る 可 能 性 の あ る レ ン ズ の 偏 心 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 硬 性 内 視 鏡 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 硬 性 内 視 鏡 の 挿 入 部 先 端 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の リ レ ー 光 学 系 の 先 端 側 を 拡 大 し て 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 硬 性 内 視 鏡 の リ レ ー レ ン ズ 枠 と リ レ ー 光 学 系 と の 組 み 付 け 順 序 を 示 す 断 面
図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 硬 性 内 視 鏡 の リ レ ー レ ン ズ 枠 と リ レ ー 光 学 系 と を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 　 １ ０ 　 　 硬 性 内 視 鏡
　 　 １ １ 　 　 挿 入 部
　 　 １ ２ 　 　 観 察 部
　 　 １ ３ 　 　 光 源 装 置
　 　 ２ ０ 　 　 対 物 レ ン ズ
　 　 ３ ０ 　 　 リ レ ー 光 学 系
　 　 ３ ０ ａ ， ３ ０ ｂ ， ３ ０ ｃ 　 リ レ ー レ ン ズ
　 　 ３ １ ， ３ ２ ， ３ ４ ， ３ ５ 　 第 １ ， 第 ２ ， 第 ４ ， 第 ５ レ ン ズ (短 尺 レ ン ズ )
　 　 ３ ３ 　 　 第 ３ レ ン ズ (ロ ッ ド レ ン ズ )
　 　 ４ ０ 　 　 接 眼 レ ン ズ
　 　 ５ ０ 　 　 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ー 束
　 　 ６ ０ 　 　 対 物 レ ン ズ 枠
　 　 ６ １ ， ６ ２ 　 筒 体 (リ レ ー レ ン ズ 枠 )

10

20

30

40

(5) JP 2007-133175 A 2007.5.31



【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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